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g,ﬁ) ELEMENTOS DE COMPETENCIA

e Empregar recursos para operar em ambientes humanizados,
integrando as dimensoes fisica, humana e informacional deste

ambiente operacional.
e Tomar decisOes e conduzir acoes, em situacoes de crise.



UD Il - INTRODUGCAO A ALGORITMOS
Subrotinas

©® OBJETIVOS
—»

1. Descrever fungdes e procedimentos. (CONCEITUAL)

2. Compreender a aplicacao dos conceitos de funcdes e
procedimentos na elaboracao de algoritmos
(modularizacao). (CONCEITUAL)

3. Aplicar os conceitos de funcbes e procedimentos na
elaboracgao de algoritmos (modularizagao).
(PROCEDIMENTAL)



UD Il - INTRODUGCAO A ALGORITMOS
Sub-rotinas

% ATITUDES

1. Organizacao: capacidade de desenvolver atividades de forma
sistematica e eficiente.

2. Dedicacao: agir, realizando espontaneamente, com empenho e
entusiasmo, as atividades necessarias ao cumprimento da
Mmissao.

3. Responsabilidade: capacidade de cumprir suas atribuicoes
assumindo e enfrentando as consequéncias de suas atitudes e
decisoes.




Sub-rotinas

Cap 8/ Pag:71

Fungoes e procedimentos sao Algoritmo "ExemploLocalSubRotina"
sub-rotinas  isoladas que var

executam tarefas especificas e ()

podem ser utilizadas quando )
: funcao
invocadas por um programa.

inicio
(.-:)

fimalgoritmo




Sub-rotinas

Cap 8/ Pag:72

Ao ser invocada (chamada) uma sub-rotina pelo programa principal,
pode ser necessario informar argumentos para a sua execucao,
atendendo aos parametros da fungao.

- ~ "¢ FUNCAOA
PROGRAMA PRINCIPAL N\ A parametros

()

\
¥ PROCEDIMENTO B

parametros

O

(...)




Vantagens da utilizacao de sub-rotinas

- Permite a reutilizacao do codigo, o que possibilita o aumento da

Cap 8/ Pag:71

produtividade, reducao de erros e do tamanho dos programas e maior

facilidade de manutencao.

- Reducao da complexidade dos programas, onde tarefas complexas
sao decompostas em tarefas menores e com menor grau de

complexidade.

- Aumento da legibilidade do programa, principalmente se o nome da

sub-rotina oferece uma boa nocao da tarefa que ela executa.



Taxonomia / sub-rotinas

|

SUB-
ROTINAS

}_

—[ FUNCOES }

—[ PROCEDIMENTOS }

-

CRIADAS PELO
PROGRAMADOR

NATIVAS DE UMA
LINGUAGEM
rrccrmoon I

Cap 8/Pag:71-73

4 A

AGRUPADAS POR
AFINIDADE
FORMAM UMA
BIBLIOTECA.

Ex: Bibliotecas
matematicas,
graficas, Machine

Learning, IA, etc.
\ 4




Funcao

Cap 8/ Pag:73

Uma funcdao é uma unidade de cdédigo de programa autbnoma

desenvolvida para cumprir uma determinada tarefa em particular.

Funcdes podem ser referenciadas (chamadas ou invocadas) em qualquer
parte do programa principal, por meio de seu nome, e que retornam um
valor ao programa que a invocou. Ao término da execucao da fungao, o
controle de processamento retorna automaticamente para a primeira

linha de instrucao apéds a linha que efetuou a chamada da sub-rotina.



Funcao

Cap 8/ Pag:74

Sintaxe de definicao de uma funcgao:

Funcao <nome>(<parametros>:<tipo de dados dos parametros>): <tipo de dados de retorno>
Var
<variaveis locais da funcao>: <tipos das variaveis locais>
Inicio
<corpo da funcao>
FimFuncao



Algoritmo “08_01 funcao calculadora potencia”

// Algoritmo que recebe como entrada o valor da base e do expoente e calcula

// apresenta a poténcia, fazendo o uso de uma fungéo para o cdlculo.

Var

valor base, valor expoente, valor resultado: real

Escreva (“O valor do resultado da operaco é: % valor_resultado)

// Definic@o da fun¢do que calcula a poténcia
Funcao calcula potencia(base,expoente: inteiro): real
Var

resultado: real
Inicio

resultado < (base A expoente)

owliob|p ou bpiuyap

retorne resultado

p3sa op3unf b apuo |P207

FimFuncao
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ALGORITMO NO VISUALG
// Inicio do programa principal
Inicio

// Entrada de dados

Escreva (“Digite o valor da base: “)

Leia (valor base)

Escreva (“Digite o valor do expoente: “)

Leia (valor expoente)
// Chamada da funcdo

valor resultado < calcula potencia(valor base,valor expoente)

// Saida dos dados

Escreva (“O valor do resultado da operacao é: “, valor resultado)

FimAlgoritmo




Algoritmo “08_01 funcdo_calculadora_potencia”

// Algoritmo que recebe como entrada o valor da base e do expoente e calcula e
Va riévei S // apresenta a poténcia, fazendo o uso de uma funcgdo para o cdlculo.

globais ki

valor_base, valor_expoente, valor_resultado: real

// Defini¢éio da funcdo que calcula a poténcia

Variavel Funcao calcula_potencia(base,expoente: inteiro): real 13; g
Var 3. 9
IOcaI resultado: real § §
Inicio & Tg"
resultado < (base A expoente) % %x
retorne resultado § g
FimFuncao =
retorno de ~
um Va|0r // Inicio do programa principal fu ngao

Inicio invocada com a
// Entrada de dados passagem dOS

Escreva (“Digite o valor da base: “)

Leia (valor_base)

Escreva (“Digite o valor do expoente: “)

Leia (valor_expoente)

// Chamada da funcéo

valor resultado < calcula_potencia(valor _base,valor expoente)
// Saida dos dados

Escreva (“O valor do resultado da operacdo é: “, valor _resultado)

argumentos

FimAlgoritmo




Procedimentos

Cap 8/ Pag:75

Sao sub-rotinas que executam instrugdoes sem retorno de qualquer

valor ao programa que o invocou.

E um bloco de programa identificado por um nome, por meio do qual
sera invocado em qualquer parte do programa principal. Quando
chamada por um programa, ele € executado e ao seu término o
controle de processamento retorna automaticamente para a primeira

linha de instrucao apos a linha que efetuou a chamada da sub-rotina.



Procedimentos

Cap 8/ Pag:75

Sintaxe de definicao de um procedimento:

Procedimento <nome>(<parametros>:<tipo de dados dos parametros>): <tipo de dados de retorno>
Var
<variaveis locais do procedimento>: <tipos das variaveis locais>
Inicio
<corpo do procedimento>
FimFuncao



Algoritmo "08 02 Exemplo de Procedimento”

// Algoritmo que demonstra o uso de procedimento

Cap 8/ Pag:76

// Exibe um cabecalho padrdo antes do inicio do programa
Var
nomeUsuario: caractere

// Definicdo do procedimento mostra cabecalho padrdo

)

Procedimento mostraMensagem(mensagem: caractere) 3
o 2 8§

- a 8

Inicio & S 28
¥ " O 3 3 =
escreval( === ==") g, B S)
A A AL ¥ 528 3
escreval(“= “, mensagem) 3 3 S &
SEM III ' n 0 a Q

escreval( = ==") 2

retorno de
um valor

y FimProcedimento

procedimento invocado com
passagem de um argumento

// Inicio do programa principal
Inicio

mostraMensagem(“Programa teste v1.0") // Chamada do procedimento

Escreva(“Digite seu nome:")
Leia(nomeUsuario)
mostraMensagem (“Ol&, “, nomeUsuario, “! Seja bem vindo ao nosso sistema!”)
mostraMensagem(“Fim do programa”) // Chamada do procedimento

FimAlgoritmo



Fluxo de fungao e procedimento

Cap 8/ Pag:77



Algoritmo “UtilizandoSubrotinas”
Var

Funcao elevaAoCubo(base:inteiro): inteiro
X, k: inteiro

N - - Var
Inicio - calculo: inteiro
“ S 7 _
escreva(“Informe um vanLp,ara’x. ) Inicio

leia(x) =i calculo <- base A 3
k & elevaAoCubo(x) __ 1 — —retorne calculo

escreva(“Valor elevado ao cubo: “ k)

; : “Fim de Programal”
mensagemFinal(“Fim de Programa!”) — —

Procedimento mensagemFinal(mensagem: texto)
Inicio
Informe um valor para x: 3 escreva(“ ")
Valor elevado ao cubo: 27 escreva(mensagem)

. escreva(“ 4

Fim de Programa! Fim

+




Aplicacao de Funcoes e Procedimentos

Cap 8/ Pag:77

Uma maneira simples de realizar a modularizagao do programa, que
consiste em dividir um problema grande e complexo em problemas
menores e mais simples (sub-rotinas), facilitando seu

desenvolvimento, entendimento e manutencao.

Os trechos de cddigo menores e mais simples, quando integrados,
possibilitam a resolucao do problema como um todo. Portanto, a

modularizacao se baseia no principio de “dividir para conquistar”.



Aplicacao de Funcoes e Procedimentos

Cap 8/ Pag:77

Um exemplo de programa que gerencia uma folha de pagamento:

Obter os dados dos funcionarios.
Calcular INSS.

Calcular FGTS.

Calcular imposto de renda.

Calcular férias.

Calcular salario liquido.

Imprimir os contracheques.



Aplicacao de Funcoes e Procedimentos

Cap 8/ Pég:77~78

e Reducdo da complexidade (maior simplicidade), ja que os varios
moddulos tendem a ser mais simples.

e Melhor entendimento (maior legibilidade), pois a modularizagao torna
o programa mais facil de entender.

e Maior manutenibilidade (facilidade de manutencao).

e Aumento da possibilidade de reutilizacao, permitindo que uma
determinada sub-rotina de um programa seja reaproveitada.

e Maior facilidade de desenvolvimento, pois é mais facil pensar na

solucao de problemas menores e mais simples.



Bibliotecas de sub-rotinas

Cap 8/Pag:78

e Sao conjuntos de recursos pré-codificados, organizados em médulos, que podem ser
integrados a novos projetos. O principal objetivo é a produtividade: ao invés de

reescrever codigos do zero, o programador utiliza solugoes ja testadas e otimizadas.

e C(Categorizadas por dominio de aplicagao: calculos matematicos, processamento

estatistico, renderizacao grafica, automacao, Machine Learning e Inteligéncia Artificial.

e Quanto a origem, elas se dividem em duas categorias principais:
o Bibliotecas Nativas: Conjunto de funcdes internas que ja vém instaladas com a
linguagem de programacao.
o Bibliotecas de Terceiros: Pacotes desenvolvidos por empresas ou pela

comunidade open source.



Exercicios em sala 1

Lista 8.1

Utilizando os conceitos de procedimentos e fungoes, desenvolva um
algoritmo que calcule, a partir de 2 numeros inteiros positivos P e M, a
combinacao de M elementos tomados P a P, conforme a expressao:

Os valores dos diversos fatoriais existentes na expressao deverao ser
obtidos por meio de uma funcao para isso destinada.



Exercicios em sala 1 - Solucao

Algoritmo "Calculo_Combinacao"

Algoritm

TTFuncao para calcular o fatorial de um namero
Funcao Fatorial(n: Inteiro). Inteiro

/I Fungao para calcular o fatorial de um numero
Funcao Fatorial(n: Inteiro): Inteiro
Var

i, fat: Inteiro
Inicio

fat <- 1

Para ide 1 ate n faca

fat <- fat * i

FimPara

Retorne fat
FimFuncao

Escreva("Digite o valor de M (total de elementos): ")
Leia(M)

Escreva(*Digite o valor de P (elementos tomados P a P): *)
Leia(P)

Il Validago bésica

Se (M < P) entao
Escreval("Erro: M deve ser maior ou igual a P.")

Senao
Il Calculo da combinagéo utilizando a fungéo Fatorial
Combinacao <- Fatorial(M) / (Fatorial(P) * Fatorial(M - P)
Escreval("O resultado da combinagéo é: *, Combinacao)

FimSe
fimalgoritmo

Var
M, P: Inteiro
Combinacao: Real




Exercicios em sala 1 - Solucao

Inicio
Escreva("Digite o valor de M (total de elementos): ")
Leia(M)
Escreva("Digite o valor de P (elementos tomados P a P): ")
Leia(P)

/I Validacéo basica

Se (M < P) entao
Escreval("Erro: M deve ser maior ou igual a P.")

Senao
/I Calculo da combinacéo utilizando a funcéo Fatorial
Combinacao <- Fatorial(M) / (Fatorial(P) * Fatorial(M - P))

Escreval("O resultado da combinacéo é: ", Combinacao)
FimSe
fimalgoritmo|




Exercicios em sala 2

Implemente um algoritmo que calcula as raizes de uma equag¢ao do segundo grau do tipo
ax2+bx+c, utilizando a férmula de Bhaskara. O algoritmo devera receber via teclado os valores
dos indices a, b e ¢ da equacgao e mostrar mensagem informando a quantidade de raizes (caso

possua), com 0s seus respectivos valores ou que a equagao nao possui raizes reais.

—-b+Vb?-4ac

. Exemplos de saida:
2a

Dado: formula de Bhaskara: X =

Lista 8.1 - Modiflque o algoritmo do exercicio 6.11 da lista de
exercicios referente ao capitulo 6 (Condicionais) da apostila de
Algoritmos, de modo que o calculo do valor de delta, o calculo do
valor das raizes (quando houverem) e a impressao dos resultados,
sejam realizadas por meio de sub-rotinas, que serao chamadas
pelo programa principal.



Algoritmo "Equacao_Segundo_Grau_Subrotinas"

Var
8, b, ¢, valorDelts: Real

/ 1. Fung ars o ar o valor d: =
Funcao CalcularDelta(s. b, c: Real): Real
Inicio

Retorne (b*b)-(4*a*c)
FimFuncao

Funcao CalcularDelta

e mostrar as raizes
Procedimento (s, b, delta: Real)
Var
x1, x2: Real
Inicio
Se (delta < 0) entao
Escreval("A equagdo ndo possui raizes resis.")
Senao
Se (delta = 0) entao
x1<-{-b)/(2*3a)
Escreval("A equagdo possui uma raiz real: ", x1)
Senao

Procedimento CalcularRaizes

x1 <- (-b + RaizQ(delta)) / (2 * 8)
x2 <- (-b - RaizQ(delta)) / (2 * a)
Escreval("A equagdo possui duss raizes: ", x1, e ". x2)

FimSe
FimSe
FimProcedimento

—- Programa Principal —-

Inicio
Escreva("Informe o valor de a: ")
Leis(a)

Escreval{"O valor de '8’ deve ser diferente de zero.")
Senso

Escreva("Informe o valorde b

Leia(b)

Escreva("Informe o valor de

Leia(c)

Programa Principal

/f Chamads da fungSo para obter o Delts
valorDelta <- CalcularDelta(s, b, c)

/I Chamada do pr
Escreval(”™

S Solugéo Exercicio 2

fimalgoritmo




Sol. Ex. 2

‘Algortmo "Equacao_Segundo_Grau_Subrotines”

// 1. Fungao para calcular o valor de Delta

Var

uncao CalcularDelta(a, b, c: Real): Real z
nicio

Retorne (b *b)- (4 *a * ¢)
FimFuncao

X2 <- (b - ReizQ(delta)) / (2 * 2)
Esoreval("A equagéo possui duss raizes:
FimSe
FimS
FimProcedimento

Escreva("Informe o valor de &: ")
Leia(s)

Se (3 =0) entac

Escreval(*0 valor de ‘s’ deve ser diferente de zero.")
Senso

Escreva(’informe o valor de b

Leis(b)

Escreva("Informe o valor de c:

Leis(e

/f Chamada ds fury
valorDelta

o pars obte:
CalcularDelta(s, b. c)

s(a. b, valorDelta)
FimSe

fimalgoritmo



/Il 2. Procedimento para calcular e mostrar as raizes ————

Procedimento (a, b, delta: Real)
Var
x1, x2: Real
Inicio
Se (delta < 0) entao
Escreval("A equacao nao possui raizes reais.")

Senao
Se (delta = 0) entao
x1 <-(-b)/(2* a)
Escreval("A equagdo possui uma raiz real: ", x1)
Senao

x1 <- (-b + RaizQ(delta)) / (2 * a)
X2 <- (-b - RaizQ(delta)) / (2 * a)
Escreval("A equacao possui duas raizes: ", x1, " e ", x2)
FimSe
FimSe

FimProcedimento SOI. EX. 2




‘Algoritmo "Equacao_Segundo_Grau_Subrotinas”

Var

8, b, ¢, valorDelta: Real

1 Fongas par Te Vel
Funcao CalcularDelta(s. b, c: Resl
Inicio

Retore (b*b)- (4*8*c)
FimFuncao

=
Procedimento (s, b, delta: Real)
Var

Algoritmo "Equacao_Segundo_Grau_Subrotinas

Escrevai("A equago ndo possui raizes resis.")
Senso

Se (delta = 0) entao

x1<-(b)/(2*8)

Escrevsl("A equagéo possui uma raiz resl: ", x1)
Senso

x1 <- {-b + ReizQ(delta)) / (2 * 8)

X2 <- (b - RaizQ(delta)) / (2 * a)

V a r = :;:re'lah")\ equagdo possui duss raizes:
a, b, ¢, valorDelta: Real

0) entso
Escreval("0 valor de 's' deve ser diferente de zero.")
Senso
Escreva("Informe o valor de b: ")
Leia(b)
Escreva(’Informe o valor de
Leia(c)

Chamada da fungdo para obter o Delts
valorDetts <- CalcularDelta(s, b, c|

(a. b, valorDeits)

fimalgoritmo




— —
I- Algoritmo "Equacao_Segundo_Grau_Subrotinas”

/I --- Programa Principal --- o
Inicio o

Escreva("Informe o valor de a: ")
Leia(a)

enso
Se (delta = 0) entao

/I O valor de 'a' néo pode ser zero em uma equagéo do segundo grau i
Se (a = 0) entao
Escreval("O valor de 'a' deve ser diferente de zero.")

Senao :
Escreva("Informe o valor de b: ") I —
. |
Le I a ( b ) I Eslc:((ebv'sflnfmme o valor de b: ")
Escreva("Informe o valor de c: ") :
IS | s
| 5
I i
%

/l Chamada da fungao para obter o Delta
valorDelta <- CalcularDelta(a, b, c)

/l Chamada do procedimento para processar o resultado
Escreval(" ")
CalcularRaizes(a, b, valorDelta)

fimFai\rITg]]i?itmo SOI. EX. 2




